Az etén mint névényi hormon

Az etén, a legegyszerlibb telitetlen szénhidrogén volt az elsé gaz, amelyrdl bebizonyitottak,
hogy névényi hormonként viselkedik. Csak nyomnyi mennyiségben van jelen a sejtekben, de
szamos ¢élettani folyamat beinditasaban, ill. szabalyozasaban szerepet jatszik: a virdg
kinyilasa, a gytimolcs érése, a levelek sargulasa és lehulldsa mind ilyen folyamatok. Az etén
gyakorlatilag a novény minden részében (levél, szar, gyokér, virag, gylimdlcs) termelddik. A
novény ¢lete soran a novekedés bizonyos szakaszaiban indukalodik az eténtermelés, de kiilso
tényezok, mint pl. mechanikai sériilés is felgyorsithatjak a képzodését. Amikor az dkori
egyiptomiak apré vagasokat ejtettek a fligén, hogy gyorsitsak az érését, ezzel tulajdonképpen
az eténtermelést fokoztak, és emiatt érték el a kivant eredményt. Szintén az 6korbdl ismerjiik
azt a kinai eljarast, amelynek 1ényege, hogy zart térben fiistolok segitségével gyorsitottak fel a
nem egészen €retten leszedett korték beérését. Ez esetben a fiist eténtartalma volt felelds a
jelenségeért.

A 19. szazadban Nyugat-Eurdpaban egyre inkabb elterjedt a vilagitogaz hasznalata. Ez a
k6szén hevitésével elallitott gazelegy foleg hidrogént és szén-monoxidot tartalmazott, de
eténtartalma akar az 5%-ot is elérhette. Megfigyelték, hogy ott, ahol egy vezetékbdl szivargott
a gz, a kozeli novények fejlédése rendellenesen alakult — példaul szokatlanul
megvastagodtak a fa dgai. De el6fordult olyan eset is, hogy egy egész anandsziiltetvény borult
viragba flist hatasara. Floridaban a 19. szazad vége felé elterjedt modszer volt a leszedett
gylimolcsok érlelése petroleumlampak égetésével, bar akkoriban a melegnek tulajdonitottak
az érés felgyorsuldsat, nem pedig a ldmpa altal kis mennyiségben kibocsatott eténnek.

Végiil sikeriilt tisztazni, hogy a jelenségek hatterében a novényekben termelddo etén all, és
részletes vizsgalatokkal felderitették a folyamatot befolydsolo tényezdket, ill. magénak az
etén keletkezésének biokémiai mechanizmusat is. Richard Gane brit biologus 1934-ben
ekként irt a Nature c. tudomanyos folyodirat hasabjain:

,»Az alma altal termelt etén mennyisége nagyon csekély — talan 1 kobcentiméter nagysagrendii
a gyiimolcs teljes életatja soran; és ilyen kis koncentracidban oOridsi biologiai aktivitdsanak
oka tovabbi kutatasok targya. Oxigén hidnyaban azonban a termelddése ledll, vagy nagyon
lecsokken.”

Ma mar tudjuk, hogy az etén egy Gsszetett kémiai reakcidsorozat soran képzddik a ndévényi
sejtekben, melynek egyik 1épésében az alabbi folyamat jatszodik le:
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A reakcio kiindulasi szerves vegyiiletét leggyakrabban csak ACC-ként roviditik, a szabalyos
nevébdl képzett betliszoként. De ahogyan azt lathattuk a fenti példakban is, a kiilsé forrasbol
szarmazo etén is képes kifejteni ugyanazt a hatast. Sokan tudjak, hogy egy érett banan milyen
gyorsan ,,megérleli” a kdzelében 1év6 z6ld bananokat, de akar mas gylimolcsoket is. Az
¢lelmiszeriparban pedig rutinszerlien hasznalnak eténgeneratorokat az un. érleldkamrakban.
Ezek kis, taskanyi méretii egyszer(i elektromos szerkezetek, melyekbe etil-alkoholt kell



tolteni, €s ebbdl katalizator segitségével képzodik az etén. Az eténképzddés sebessége
szabalyozhato, amire sziikség is van, hiszen idealis esetben a kamra levegdjének altalaban
mindossze 0,05 — 0,2 térfogatszazaléka etén. Ugyanakkor fontos, hogy az ilyen
¢rlelokamrakban ne csak az etén, hanem a szén-dioxid koncentraciojat is folyamatosan
ellendrizzEék, mert az érés soran a ndvény szén-dioxidot bocsat ki, és a szén-dioxid — oxigén
arany novekedése lassitja az érési folyamatot.

a) Az 6korban az egyiptomiak ¢€s a kinaiak is felhasznaltak az etén érésgyorsitd hatasat —
természetesen nem ismerve a jelenség tudomanyos magyarazatat. Mi volt az alapvetd
kiilonbség a két eljarasban az etén képzddése szempontjabol?

b) Irjon példat a szoveg alapjan olyan esetre, amikor otthoni koriilmények kozott tudunk etén
segitségével gylimolcsot érlelni!

¢) Irja fel azoknak a vegyiileteknek az 6sszegképletét, amelyekbél az etén kozvetleniil
képzddik a novényi sejtekben, ill. az eténgeneratorban! a névényi sejtekben: az
eténgeneratorban:

d) Richard Gane fontos megfigyelést tett az oxigén eténtermelésre gyakorolt hatasaval
kapcsolatban. Mi volt ez a megfigyelés? Adjon kémiai magyarazatot a jelenségre mai
ismereteink alapjan!

e) Az ACC molekuldja kétféle funkcios csoportot is tartalmaz. Nevezze meg ezeket! E két
funkcios csoport jelenléte miatt az ACC-t abba a vegyiiletcsoportba soroljak, amelynek
né¢hany tagja bioldgiai szempontbdl kiilondsen jelentds. Mi ez a vegyiiletcsoport?

f) Egy érlelokamraban azt figyelték meg, hogy az alacsonyabb polcokon elhelyezett bandnok
érése lassabb volt, mint a magasabban 1évéké. Mi lehet a jelenség magyarazata?

g) Szamitsa ki, hogy a szovegben szerepld adat alapjan idealis esetben legalabb hany gramm
etént kell tartalmaznia egy 2000 m? térfogat érlelékamra légterének standard 1égkori
nyomason ¢s 25 °C-on!

(2024. majus id.)
Megoldas: (15 pont)

a) Az egyiptomiak a gyiimdoles sajat eténtermelését serkentették,

a kinaiak kiils6 forrasbol szarmazo etént hasznaltak. egyiitt: 1 pont
b) Egy érett banannal felgyorsithaté mas éretlen gylimolcsok érése. 1 pont
¢) novenyi sejtekben: C4H702N I pont
eténgeneratorban: CzHsO I pont
d) Oxigén hianyaban leall (vagy nagyon lecsokken) az etén termelése. 1 pont
Az etén képzddésehez az egyenlet szerint oxigénre is sziikség van. 1 pont
e) karboxilcsoport 1 pont
aminocsoport 1 pont
aminosav 1 pont
f) Tul sok szén-dioxid volt a kamra 1égterében, 1 pont
striisége nagyobb, mint a levegdé. 1 pont
a COz : O2 arany ndvekedése okozza az érés lassulasat. 1 pont
g) 2000 m® levegd anyagmennyisége a megadott koriilmények kozott
2:10° dm® / (24,5 dm*/mol) = §,16-10* mol 1 pont
Az etén anyagmennyisége 8,16-10% mol - 0,0005 = 40,8 mol 1 pont

Ennek tomege 40,8 mol - 28 g/mol = 1142 g 1 pont






